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The present invention provides a method of handing-off a remote unit (113) from 
a first base station (101) to a second base station (102). The remote unit (113) 
communicates with the first base station (101) and establishes communication 
with a second base station (102). It is then determined, preferably by the remote 
unit (113), that the remote unit (113) should hand-off to the second base station 
(102). An overhead information start time is then determined. The remote unit 
(102) may determine when the overhead information will be broadcast by the 
second base station (102), thereby establishing an overhead information start 
time. The overhead information start time is the time when overhead information 
will be transmitted from the second base station (102). The first base station 
(101) and the second base station (102) may be synchronized to transmit the 
overhead informa 102a tion at approximately the same time. In this manner, the 
remote unit (102) can determine the overhead information start time at the 
second base station (102) by monitoring the overhead information start time at 
the first base station (101). The remote unit (113) is then handed off to the 
second base station (102) based upon the overhead information start time. 
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(54) PROCEDE DE TRANSFERT D'UNE UNITE ELOIGNEE FONDE SUR LES HEURES DE DEBUT DES 
INFORMATIONS DE TETE. 



I La presente invention propose un procede de transfert 
cfune unite eloignee (113) d'une premiere station de base 
(101) a une deuxieme station de base (102). L'unite eloi- 
gned (113) communique avec la premiere station de base 
(1 01) et etablit une communication avec une deuxieme sta- 
tion de base (102). II est alors determine, de preference par 
l'unite eloignee (113), que l'unite eloignee (113) doit etre 
transferee sur la deuxieme station de base (1 02). Une heure 
de debut de transmission des informations de tete est alors 
determinee. L'unite eloignee (102) peut determiner le mo- 
ment ou les informations de tete seront diffusees par la 
deuxieme station de base (102), ce qui permet d'etablir une 
heure de debut de transmission des informations de tete. 
L'heure de debut de transmission des informations de tete 
correspond a I'instant ou les informations de tete sont trans- 
mises par la deuxieme station de base (102). La premiere 
station de base (101) et la deuxieme station de base (102) 
peuvent etre synchronised pour transmettre les informa- 
tions de tete approximativement en meme temps. De cette 
maniere, l'unite eloignee (102) peut determiner l'heure de 
debut de transmission des informations de tete au niveau de 
la deuxieme station de base (102) en controlant l'heure de 
debut de transmission des informations de tete au niveau de 
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la premiere station de base (101). L'unite eloignee (113) est 
alors transferee sur la deuxieme station de base (1 02) en 
fonction de l'heure de debut de transmission des informa- 
tions de tete. 
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Titre 

PROCEDE DE TRANSFERT D'UNE UNITE ELOIGNEE FONDE SUR LES 
HEURES DE DEBUT DES INFORMATIONS DE TETE 
Domaine de 1 ' i nvention 

La presente invention concerne generalement un 
procede permettant de transferer une unite eloignee 
d'une premiere station de base a une deuxieme station 
de base dans un systeme de communication. 
Arriere-plan de LJjivgn^ion 

Des systemes celiulaires numeriques commencent a 
offrir de multiples services support qui utilisent de 
facon concurrente une infrastructure commune. Des 
stations mobiles, couramment appelees unites eloignees, 
off rent egalement de nombreux services support. Pour 
differents services support, il peut y avoir 
differentes divisions des fonctions de transfert entre 
les stations mobiles et 1 ' infrastructure cellulaire. 
Tel qu' utilise dans le present document, le transfert 
se refere au procede consistant a transferer une unite 
eloignee d'une premiere station de base a une deuxieme 
station de base, notamraent, lorsque la station mobile 
fonctionne sur une voie de trafic attribuee par 
1' infrastructure, par exemple pour des donnees vocales 
ou a commutation de circuit, 1 ' infrastructure commande 
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le transfert de 1' unite eloignee. Ce transfert peut se 
faire avec 1' entree d'une unite eloignee, ou 
independamment de 1' unite eloignee. Dans d'autres cas, 
lorsque 1' unite eloignee utilise une voie partagee, par 
exemple des voies d'acces, de commande et de donnees 
fondees sur des paquets, ou bien des services de 
messagerie courte, 1' unite eloignee peut commander le 
transfert de facon autonome. 

En ce qui concerne les transferts d' unite eloignee 
autonome, comme un transfert d' unite eloignee sur une 
autre entite RF, par exemple une cellule adjacente, 
1' unite eloignee doit acquerir des informations 
concernant la nouvelle cellule. Parmi les exemples de 
ce type d' information, on peut citer la configuration 
de la cellule, la configuration des services offerts au 
niveau de la nouvelle cellule, ou d'autres parametres 
de configuration. Dans certains cas, 1' unite eloign6e 
peut avoir besoin d' acquerir ce type d ' informations a 
plusieurs reprises. Ceci peut se produire lorsqu'une 
cellule presentant plus d'une voie est attribute pour 
assurer une activite d ' acheminement de donnees en 
paquets. Un utilisateur qui effectue un transfert dans 
cette cellule obtient d'abord les informations de tete 
provenant de la voie principale attributes aux donnees 
en paquets puis determine, en fonction des informations 
de tete donnees par la voie principale, la voie de 
donnees en paquets secondaire specif ique a utiliser. 
L' unite eloignee obtient alors les informations de tete 
de la voie de donnees en paquets secondaire avant de 
commencer a fonctionner sur la voie secondaire. II est 
important de reduire au minimum le temps necessaire 
pour effectuer le transfert, en particulier pour des 
services de donnees dans lesquels toute donnee perdue 
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ou delivree de facon erronee au cours du transfert doit 
etre retransmise. 

En consequence, il existe un besoin pour un 
procede de transfert d'une unite eioignee qui doit 
obtenir des informations de tete d'une cellule cible et 
reduire au minimum le temps necessaire pour effectuer 
le transfert afin de reduire au minimum la quantite de 
donnees retardees ou perdues au cours du transfert. 
Breve description des dessins 

La figure 1 represente un systeme de communication 
sans fil selon un mode de realisation pref«§re de la 
presente invention ; 

la figure 2 represente la determination de l'heure 
de debut de transmission des informations de tete du 
systeme de communication de la figure 1 selon le mode 
de realisation prefere de la presente invention ; 

la figure 3 represente la determination de l'heure 
de d<§but de transmission des informations de tete du 
systeme de communication de la figure 1, selon un autre 
mode de realisation de la presente invention ; et 

la figure 4 est un organigramme illustrant le 
fonctionnement du systeme de communication de la figure 
1 selon le mode de realisation prefere" de la presente 
invention. 

Descrip tion detaill^e d'un mode de realisation prefere 1 

La presente invention propose un proc6d6 de 
transfert d'une unite eioignee d'une premiere station 
de base a une deuxieme station de base. L' unite 
eioignee communique avec la premiere station de base. 
L' unite eioignee etablit une communication avec une 
deuxieme station de base. II est alors determine, de 
preference par 1' unite eioignee, que 1* unite eioignee 
doit etre transferee sur la deuxieme station de base. 
L'heure de debut de transmission d ' informations de 
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tete, qui correspond a 1' instant ou les informations de 
tete seront transmises par la deuxieme station de base, 
est alors determinee. Dans un mode de realisation 
prefere, 1' unite eloignee determine le moment ou les 
informations de tete vont etre diffusees par la 
deuxieme station de base, ce qui permet d'etablir 
1 ' heure de debut de transmission des informations de 
tete. Dans un autre mode de realisation, la premiere 
station de base et la deuxieme station de base sont 
synchronises pour transmettre les informations de tete 
approximativement en meme temps. De cette maniere, 
1' unite eloignee peut determiner 1' heure de debut de 
transmission des informations de tete au niveau de la 
deuxieme station de base en controlant 1' heure de debut 
de transmission des informations de tete au niveau de 
la premiere station de base. L' units eloignee est alors 
transferee a la deuxieme station de base en fonction de 
1 ' heure de debut de transmission des informations de 
tete. 

La presente invention peut etre mieux comprise si 
on fait reference aux figures 1 a 4. Selon un mode de 
realisation de la presente invention, la figure 1 
represente un systeme de communication sans fil 100. Le 
systeme de communication sans fil est de preference un 
systeme cellulaire num^rique personnel (PDC), mais peut 
etre, selon une autre solution, tout autre systeme de 
communication cellulaire numerique comme les systemes a 
acces multiple par repartition en code (AMRC), les 
systemes groupe special mobile (GSM), les systemes a 
acces multiple par repartition dans le temps ( AMRT) , 
les systemes AMRC nouvelle generation et les protocoles 
AMRC nouvelle generation, y compris les systemes a 
spectre etale a sauts de frequence a basse frequence ou 
a spectre etale a sequence directe. Le systeme de 
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communication 100 comporte une premiere station de base 
101, une deuxieme station de base 102, une unite 
eloignee 113, un controleur de station de base 
centralise (CBSC) 103 et un centre de commutation 
mobile (MSC) 104. Le systeme de communication 100 peut 
egalement comporter des stations de base 
supplementaires, mais a des fins de clarte deux 
seulement sont representees. L ' unite eloignee 113, la 
premiere station de base 101 et la deuxieme de base 102 
comportent chacune une unite logique qui peut traiter 
des informations, par exemple determiner les heures de 
debut de transmission des informations de tete et le 
besoin de transferer une units eloigned 113. 

Dans le mode de realisation prefere de la presente 
invention, les stations de base 101 et 102 sont des 
stations de base SC9600 Motorola, MSC 104 est une MSC 
EMX2500 Motorola et la CBSC 103 est un composant de 
CBSC SG1128BF Motorola. Tel que represents, 1' unite 
eloignee 113 communique avec les stations de base 101 
et 102 par 1 ' intermediaire de signaux de sens montant 
119 et les stations de base 101 et 102 communiquent 
avec 1' unite eloignee 113 par 1 ' intermediaire de 
signaux de communication sens descendant 116. Dans le 
mode de realisation prefere, les stations de base 101 
et 102 sont couplees de fagon appropriee a la CBSC 103 
et la CBSC 103 est couplee de fagon appropriee a la MSC 
104. 

Le fonctionnement prefere du systeme de 
communication 100 s'effectue de la fagon suivante : 
1' unite eloignee 113 accede a la premiere station de 
base 101. En general, ceci est accompli par le balayage 
des signaux les plus forts et 1 ■ acquisition de voies de 
synchronisation ou d ' informations sur les voies de tete 
dif fusees sur la station de base 101. Au cours de la 
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communication avec la premiere station de base 101, 
1' unite eloignee 113 acquiert un signal de la deuxieme 
station de base 102. Lorsqu'un etat predetermine s'est 
produit, par exemple la reception d'un signal plus fort 
d'une deuxieme station de base 102, on determine la 
necessite d'effectuer le transfert de 1 ' unite eloignee 
113 sur la deuxieme station de base 102. Cette 
determination peut etre accomplie au niveau de 1' unite 
eloignee 113, la premiere station de base 101 ou la 
deuxieme station de base 102. Les stations de base 101 
et 102 transmettent toutes les deux des informations de 
tete. II est souhaitable de transferer 1' unite eloignee 
113 sur la deuxieme station de base 102 de facon a 
reduire au minimum le temps qui precede le moment ou 
1' unite eloignee 113 peut obtenir les informations de 
tete de la station de base 102. Lorsque la station de 
base 102 presente plus d'une voie attribuee au service 
utilise par 1' unite eloignee 113, 1' unite eloignee 113 
obtient les informations de tete de la voie principale 
assurant le service dans la station de base 102. En 
fonction des informations de tete provenant de la voie 
principale, 1 'unite eloignee 113 est transferee sur la 
voie secondaire attribuee et obtient les informations 
de tete de la voie secondaire. 

Deux modes de realisation de la presente invention 
sont presentes. Dans un mode de realisation prefere, 
tel que represents sur la figure 2, les stations de 
base 101 et 102 sont synchronises pour transmettre les 
informations de tete approximativement en meme temps. 
Les informations de tete sont alors alignees dans le 
temps et fournissent I'heure de debut de transmission 
des informations de tete au niveau des stations de base 
101 et 102. La synchronisation des heures de debut de 
transmission de la transmission des informations de 
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tete est accomplie par 1 ■ intermediaire d'une horloge 
centrale, comme un systeme de positionnement global, ou 
par 1 ' intermediaire de communications de commande entre 
les stations de base. 

Selon un autre mode de realisation, tel que 
represents sur la figure 4, une unite eloignee 113 
determine le moment ou les informations de tete peuvent 
etre transmises par la deuxieme station de base 102. 
Les stations de base 101 et 102 ne sont pas 
synchronises ; toutefois, chaque station de base sait 
a quel moment les stations voisines diffusent leurs 
informations de tete. 

Telles qu' utilises dans le present document, les 
informations de tete se referent a des informations 
concernant le systeme de communication. Les 
informations de tete sont diffusees par toutes les 
unites eloignees de la zone de service du systeme 
concerne. Toutefois, les informations de tete varient 
d'une zone de service a une autre a 1 ' interieur du 
systeme de communication, puisque les informations de 
tete fournissent des donnees spScifiques a cette zone 
de service. Parmi les exemples de ce type 
d' information, on peut citer les informations 
d' identification de systeme, d ' identification de site 
de cellule, d' identification de zone d'appels de 
personnes et les informations concernant les cellules 
voisines. En ce qui concerne la transmission de donn6es 
en paquets, ces informations de t§te doivent comporter 
une identification de zone de paquets a des fins 
d'enregistrement et des informations concernant les 
voies des cellules voisines. Ceci permet a 1' unite 
Sloignee de reduire le temps qu'elle met pour acquerir 
une nouvelle voie provenant d'une autre cellule. 
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L' unite eloignee 113 reste au niveau de la 
premiere station de base 101 jusqu'a un moment qui est 
antSrieur a la transmission de l'heure de debut de 
transmission des informations de tSte au niveau de la 
deuxieme station de base 102. L ' unite eloignee 113 est 
transferee dans le temps pour recevoir ces informations 
de tete de la deuxieme station de base 102. De cette 
maniere, on reduit au minimum le temps nScessaire a 
1' units eloignee 113 pour acquerir les informations de 
tete. 

Les informations de tSte se trouvant parmi les 
sites de cellules et les informations de tete se 
trouvant dans les voies principale et secondaire a 
1'intSrieur d'un site de cellules sont dScalees d'une 
duree predeterminee . Le temps de dScalage des donnSes 
des informations de tSte entre les voies principale et 
secondaires est Sgal a la somme des temps nScessaires 
pour lire les informations de tete actuelles et des 
temps necessaires a 1' unite eloigned 113 pour acquerir 
la deuxieme voie. D'autres durSes peuvent etre 
utilisSes par des systemes en fonction du procSdS de 
transfert utilise par le systeme en question. 

Ce qui suit est une description, selon le mode de 
realisation prSfSrS, de la facon dont 1' units SloignSe 
se dSplace vers la voie de paquets principale du site 
cible, lit les informations de tSte et se deplace 
davantage vers la voie de paquets secondaire qui sera 
utilisSe pour le transfert de donnees utilisateur. Tel 
que represents sur la figure 4, 1' unite Sloignee 
dStermine (401) qu'elle necessite un transfert. L' units 
SloignSe choisit un moment appropriS pour se deplacer 
de la premiSre station de base a la deuxiSme station de 
base. L' units SloignSe se dSplace de prSfSrence de la 
voie actuelle de la premiSre station de base a la voie 
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de paquets principale de la deuxieme station de base. 
Puisque les informations de tete contenues dans la 
premiere station de base et la deuxieme station de base 
sont decalees d'une duree connue, 1' unite eloignee 
initie (402) le transfert de telle sorte que 1' unite 
eloignee acquiert et arrive sur la voie de paquets 
principale de la deuxieme station de base lorsque les 
informations de tete de la deuxieme station de base 
sont sur le point d'etre transmises. Ceci est effectue 
en determinant un temps de transition (t acq ) pour 
1' unite eloignee, le temps de transition correspondant 
au temps necessaire a 1' unite eloignee pour etre 
transferee de la premiere station de base a la deuxieme 
station de base. Ainsi, si les informations de tete de 
la voie cible sont disponibles a 1 ' instant T 02 , 1' unite 
eloignee initie le transfert t acq secondes avant T 02 . 
L* unite eloignee 113 lit et traite (403) les 
informations de tete. L ' unite eloignee determine alors 
(104) si elle doit rester sur le voie de paquets 
primaire ou si elle doit se deplacer vers la voie de 
paquets secondaire. Si cela lui est permis, 1' unite 
eloignee recoit (405) un service de donnees sur la voie 
de paquets principal. Toutefois, 1' unite eloignee peut 
determiner qu'elle a besoin d'acquerir une voie de 
paquets secondaire pour utiliser le service de donnees 
en paquets. L'heure de debut de transmission des 
informations de tete de la voie principale est 
transmise a un premier instant. L'heure de debut de 
transmission des informations de tete de la voie 
secondaire est transmise a un deuxieme instant. L' unite 
eloignee acquiert (406) la voie de paquets secondaire. 
L' unite eloignee passe de la voie principale a la voie 
secondaire en fonction des informations de tete 
transmises par la voie principale. La voie de paquets 
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secondaire fournit (407) des informations de tete a 
1' unite eloignee des que celles-ci arrivent. 

D'apres l'exemple mentionn6 ci-dessus, les 
specialistes de la technique comprendront que plusieurs 
modifications concernant la forme et le detail peuvent 
etre apportees a la presente invention sans s' eloigner 
de 1' esprit et de la portee de 1' invention. Un systeme 
peut necessiter qu'une unite eloignee lise d'abord les 
informations de tete provenant d'une voie autre que la 
voie de paquets principale. L' unite eloignee sera 
dirigee vers une voie de paquets par ces informations. 

Ainsi, la presente invention fournit un procede de 
transfert d'une unite eloignee d'une premiere station 
de base a une deuxieme station de base. En trans ferant 
1' unite eloignee determinant l'heure de ddbut de 
transmission des informations de tete au niveau de la 
deuxieme station de base, 1' unite eloignee peut etre 
transferee vers la deuxieme station de base a temps 
pour recevoir le debut de la transmission 
d ' informations de tete suivante. De cette facon, 
1' unite eloignee est transferee a la deuxieme station 
de base de facon efficace. L' unite eloignee est par 
consequent transferee d'une facon efficace de facon a 
commencer a ecouter les informations de tete contenues 
au niveau de la deuxieme station de base en retard. 

En outre, la presente invention maintient la 
quantite d ' informations de tete transmises a un niveau 
minimum sur les voies qui diffusent des informations de 
tete. La presente invention permet egalement des 
changements de configuration du reseau, qui entralnent 
la notification des changements de messages de tete aux 
unites eloignees de facon appropriee. La presente 
invention peut etre utilisee pour n'importe quelle voie 
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partagee par des unites eloignees, par exemple des 
voies d' acces et de coramande. 

Bien que la presente invention ait ete decrite par 
rapport a un systeme numerique cellulaire personnel 
5 (PDC), la presente invention peut aussi etre utilisee 
dans n'importe quel systeme sans fil assurant un 
transfert autonome et lisant des informations de tete 
provenant de plus d'une voie au cours d'un procede de 
transfert. Par exemple, la presente invention peut etre 

10 utilisee dans des systemes a acces multiple par 
repartition en code (AMRC), des systemes a acces 
multiples par repartition dans le temps (AMRT), des 
systemes de donnees en paquets numeriques cellulaires 
(CDPD), des systemes groupe special mobile (GSM), des 

15 systemes AMRC nouvelle generation et des protocoles 
AMRC nouvelle generation, y compris des systemes a 
spectre etale par sauts de frequence a basse frequence 
ou a spectre etale a frequence directe. 

Bien que 1 ' invention ait ete decrite en faisant 

20 reference a certains exemples de celle-ci, elle ne se 
limite pas a la description ci-dessus, mais plutot 
uniquement a l'etendue qui ressort des revendications 
jointes . 
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RE VEND I CATIONS 

1. Procede de transfert d'une unite eloignee 
d'une premiere station de base a une deuxieme station 
de base, le procede etant caracterise par : 

une communication entre 1' unite eloignee et la 
premiere station de base ; 

la determination d'un besoin de transfert de 
1' unite eloignee sur la deuxieme station de base ; 

la determination de l'heure de debut de 
transmission des informations de tete, l'heure de debut 
de transmission des informations de tete correspondant 
a 1' instant ou les informations de tete sont transmises 
par la deuxieme station de base ; et 

le transfert de 1* unite eloignee sur la deuxieme 
station de base en fonction de l'heure de debut de 
transmission des informations de tete. 

2. Procede de transfert d'une unite eloignee, 
caracterise en outre par l'etape consistant a 
determiner un temps de transition, le temps de 
transition etant le temps necessaire a 1' unite eloignee 
pour passer de la premiere station de base a la 
deuxieme station de base. 

3. Procede de transfert d'une unite eloignee 
selon la revendication 2, dans lequel l'etape de 
transfert de 1 ' unite eloignee comprend en outre le 
transfert de 1' unite eloignee sur la deuxieme station 
de base en fonction du temps de transition. 

4. Procede de transfert d'une unit6 eloignee 
selon la revendication 1, dans lequel l'etape 
consistant a determiner le besoin de transferer 1' unite 
eloignee comprend la determination du besoin au niveau 
de 1' unite eloignee. 
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5. Procede de transfert d'une unite eloignee 
selon la revendication 1, dans 1 • etape consistant a 
determiner une heure de debut de transmission des 
informations de debut de transmission comprend la 
determination d'une heure de d6but de transmission des 
informations de tete au niveau de 1' unite eloignee. 

6. Appareil permettant de faciliter le transfert 
d'une unite eloignee d'une premiere station de base a 
une deuxieme station de base dans un systeme de 
communication, 1' appareil etant caracterise par une 
unite logique determinant une heure de debut de 
transmission des informations de tete, 1 'heure de debut 
de transmission des informations de tete etant 
caract6risee par le moment ou les informations de tete 
sont transmises au niveau de la deuxieme station de 
base, et par le transfert de 1' unite eloignee sur la 
deuxieme station de base en fonction de 1' heure de 
debut de transmission des informations de tete. 

7. Appareil selon la revendication 6, dans lequel 
une unit6 eloignee comporte une unite logique. 

8. Appareil selon la revendication 6, dans lequel 
la premiere station de base comporte 1' unite logique. 

9. Appareil selon la revendication 6, dans lequel 
la deuxieme station de base contient 1' unite logique. 
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